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NOMBRE DE LA ASIGNATURA )
ALGEBRA LINEAL

CICLO CLAVE DE LA ASIGNATURA TOTAL DE HORAS
TERCER SEMESTRE MB-03 80

OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA

Obtener los conocimientos necesarios del algebra lineal para aplicarlos como una herramienta para la soluciéon de problemas
practicos de informatica. Conocer y aplicar transformaciones lineales en graficas bidimensionales y tridimensionales.

TEMAS Y SUBTEMAS

1. VECTORES
1.1. Definicion de cantidad escalar y cantidad vectorial
1.2. Operaciones vectoriales
1.2.1. Suma, resta
1.2.2. Producto por un escalar
1.2.3. Norma de un vector
1.3. Producto escalar o producto interno

1.4. Producto vectorial o producto cruz

2. MATRICES Y DETERMINANTES
2.1. Definicién de matrices
2.1.1. Clasificacion de matrices: cuadrada, triangular, diagonal, identidad, nula, simétrica y antisimétrica
2.2. Operaciones con matrices
2.2.1. Suma y resta de matrices
2.2.2. Multiplicacion y division de una matriz por un escalar
2.2.3. Transposicion de matrices
2.2.4. Producto o multiplicacion de matrices
2.3. Matrices de las operaciones elementales de fila
2.4. Matriz escalonada y candnica
2.5. Determinantes
2.5.1. Definicién del determinante de una matriz n x n
2.5.2. Calculo de determinantes de n x n

2.5.3. Propiedades de los determinantes




2.6. Rango de una matriz

2.7. Inversa de una matriz cuadrada
2.7.1. Método de la adjunta (matrices de 2x2 y 3x3)
2.7.2. Método de operaciones elementales de fila

2.8. Forma escalonada (Gauss-Jordan)

3. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES
3.1. Definicién de un sistema de ecuaciones lineales homogéneas, no homogéneas y tipos de soluciones
3.2. Compatibilidad e incompatibilidad de los sistemas
3.3. Método de solucién de Gauss y de Gauss-Jordan
3.4. Método de la matriz inversa

3.5. Regla de Cramer (sistemas de 2x2 y de 3x3)

4. ESPACIOS VECTORIALES
4.1. Definicion de espacio vectorial y propiedades
4.2. Subespacio vectorial
4.3. Combinacién lineal, dependencia e independencia lineal
4.4. Bases y dimensiones
4.5. Bases ortonormales y ortogonalizacion de Gram-Schmidt
4.6. Cambio de base

5. TRANSFORMACIONES LINEALES
5.1. Definicién de una transformacion lineal
5.2. Matriz de la transformacion lineal
5.3. Propiedades de las transformaciones lineales
5.4. Nucleo (Kernel) e imagen de una transformacion lineal

5.5. Transformaciones lineales y existencia de la inversa

6. VALORES CARACT ERfSTICOS, FORMAS CUADRATICAS Y VECTORES CARACTERISTICOS
6.1. Valores y vectores caracteristicos
6.2. Polinomio caracteristico y ecuacion caracteristica
6.3. Formas cuadraticas y canonicas

6.3.1. Producto interno y longitud como formas cuadraticas

7. INTERPRETACION GEOMETRICA DE LAS OPERACIONES
7.1. Adicion de vectores y traslaciones
7.2. Producto matricial y rotaciones en 2 y 3 dimensiones
7.3. Producto escalar y proyecciones
7.4. Cambios de base y rotaciones
7.5. Cambios de base no isométricas y cambios de escala

7.6. Cambios de base no ortogonales y deformaciones de cizallado




ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

El profesor buscara en todo momento que la discusion y el anadlisis de los contenidos sean ordenados, exhaustivos y
promovera la participacion de los estudiantes.

En cada sesion dependiendo de los temas a revisar, podra realizarse alguna de las siguientes actividades:
« El profesor se apoyara de medios didacticos para el desarrollo de la clase, en los casos que considere necesario.

e Los alumnos realizaran la implementacion de programas para resolver sistemas de ecuaciones lineales, operaciones de
matrices, busqueda de valores y vectores propios, bajo la direccion del profesor.

« El profesor expondra la solucion de ejercicios para el dominio de los temas y planteara ejercicios para que el alumno aplique
lo aprendido en cada sesion.

o El profesor propondra a los alumnos la implementacion de programas de computo para ejemplificar las rotaciones en el
plano, en el espacio y los cambios de escala, asi como las deformaciones.

o El profesor sugerira el empleo de bibliotecas de algebra lineal, por ejemplo: lapack de la NationalScienceFoundation, o GLS
de gnu.

El profesor podra sugerir otras actividades que considere adecuadas para el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION
Se realizan tres evaluaciones parciales y una evaluacién ordinaria final de la asignatura.

Para las evaluaciones parciales, se debera realizar un examen escrito y se podra complementar la evaluacion con examenes
practicos, avances de proyectos, tareas, investigaciones y otras actividades académicas previamente aprobadas de acuerdo
con la normatividad Universitaria. Queda a criterio del profesor la ponderacion de todas las actividades.

Para la evaluacion ordinaria final, se debera realizar un examen escrito y se podra complementar la evaluacion con proyectos,
exposiciones, tareas e investigaciones realizadas a lo largo del semestre. Queda a criterio del profesor la ponderacion de
todas las actividades.

Para la calificacion final de la asignatura, se establece la ponderacion de las evaluaciones parciales y ordinaria final con base
en la normatividad de la Universidad.
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PERFIL PROFESIONAL DEL DOCENTE

Licenciatura en Matematicas, Ciencias Computacionales o afines, con grado de Maestria y preferentemente de Doctorado en
Fisico-Matematicas, Ciencias Computacionales o afines. Con experiencia profesional y docente de un afio.




